中5   魔法線

	    教學目標
	   科學概念
	   科學應用
	   科學態度

	●認識線的特性與功
能。

●認識各種線在生活中的應用。
	●線狀物體種類多、用途廣。
	●能利用線的特性來進行相關遊戲。
	●能細心觀察、探索。


	
	      教學流程●觀察與討論
	     指導要點與注意事項

	活

動

一

：

爬高比賽


	1. 在紙卡上彩繪出自己喜歡的圖案，再剪下來。

2. 在紙卡背面黏上吸管，一元硬幣黏在動物紙卡的底部位置。
3. 如圖，穿過棉線，並在線的兩頭各穿入一顆珠子，打結固定。
4. 吊掛起來後，兩手輪流向外拉線，動物紙卡就會往上爬嘍！ 

5. 只要手放掉線，動物紙卡就會往下滑，回到原點了。


	●自備材料：紙卡、彩色筆、棉線或細

 繩、吸管2段（每段約3公分）、小珠

 子、一元硬幣。
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	科

學

想

想


	科學想想

★為什麼兩手輪流拉線，會讓動物紙卡往上爬呢？（當拉棉線時，棉線會壓迫到吸管的內側，而形成摩擦力。摩擦力會讓動物紙卡不容易從線上滑下來。當把線放掉時，棉線不再對吸管施力，摩擦力變小，於是動物紙就往下掉了。）
	

	原

來

如

此


	★當雙手輪流拉線時，棉線與吸管間的摩擦

  力會變大，所以紙卡不會滑下來。放掉棉          

  線不拉動，棉線與吸管間的摩擦力會變 

  小，紙卡就會往下滑了。

	

	活

動

二

：

線的世界
	情境引導：

●讓幼兒從生活中找一找，什麼東西有線？（依實際觀察而定，如：電話線、電線、縫衣線、窗帘拉線等。）

●老師展示各種材質的線，讓幼兒做觀察、觸摸、比較。

活動步驟：
1. 展示毛線球，讓幼兒摸一摸，感受其柔軟與溫暖的感覺。「想一想，毛線可用來做什麼？」（幼兒憑經驗回答，可織成毛衣、圍巾、帽子等。）

2. 準備各色縫衣線讓幼兒觀察，「說說看，縫衣線可以拿來做什麼？」（可以縫衣服、褲子、裙子、袋子等。）

3. 發給每位幼兒一段細鐵絲線，讓幼兒試著用鐵絲線做造型。「想想看，金屬線可以拿來做什麼？」（可以彎摺成造型或綑綁東西。）
	●準備鐵絲線、縫衣線、鏽線、毛線、塑膠線、電線、尼龍線等。

●線的種類、特性及用途請見教學充電

 站。

●可準備針和布，讓幼兒練習縫工。

●提醒幼兒操作鐵絲線時不要揮舞。



	活

動

三

：

和線一起玩
	【用線玩遊戲】
情境引導：

●展示溜溜球，示範溜溜球的玩法，讓幼兒觀察溜溜球的線伸長又捲回來變短的情形。

●展示陀螺並示範打陀螺，問幼兒：「陀螺為什麼會轉動呢？」（因為纏在陀螺上的線會帶動陀螺轉動。）

活動步驟：

1「說說看這些玩具有什麼共通的地方呢？」（它們都有線。）

2「如果沒有線，玩具還可以玩嗎？為什麼？」（不可以，因為如果沒有線，無法拉動溜溜球、陀螺和手拉車，竹蟬也無法旋轉而發出聲音。）

【線兒畫畫】

活動步驟：

1. 老師將顏料擠入調色盤中，用棉線沾顏料。

2. 把紙張對摺，再把棉線夾入對摺的紙中。

3. 手壓住紙後拉動棉線，展開紙，讓幼兒欣賞圖案。

4. 讓幼兒實際用棉線沾顏料做畫，再將成品陳列做展示。
	●指導幼兒將線纏在陀螺上，並選擇空曠的地方進行玩陀螺遊戲。

●每條棉線只沾一種顏色。

●讓幼兒穿上圍兜，桌上鋪報紙，避免顏料弄髒衣服及環境。




科學遊戲動手玩　和線一起玩　          ■妙妙盒材料：拉線飛輪。
                                                 ■教具：拉球。
	              遊 戲 步 驟
	觀察討論與注意事項

	1. 拉線飛輪：

2. 手拉住棉線的兩端。
3. 把拉線飛輪拉直。

4. 旋轉並拉放棉線，飛輪會不停的旋轉，並且發出呼呼呼的聲音。
拉球：

1. 幼兒一人一邊，握住拉球線的握柄處。

2. 當球在自己這一邊時，雙手用力打開讓球滑向另一邊，如此便可以反覆遊戲。

3.「當球停留在線的中間時要怎麼辦呢？」（其中一方蹲低身體，另一方抬高手，讓線一高一低，球便可滑向低的一邊了。）
科學想想
★要怎樣操作可以讓拉球跑得又快又遠呢？（有
  球這一邊，要用力的打開雙手拉開線，把線向  

  外分開，另一邊則要合緊雙手，當球到達時再
  打開手，這樣球才能每次都可到達終點。）
	●拉球不使用時，要把線收拾好，以免長長的線容易打結。
●使用拉球時，雙手拉動兩條繩子往外側分開，帶動繩子產生反作用力，由於靠近手部施力的兩條繩子受力往外分離角度加大，使其兩條繩子上反作用力的合力變大，推動繩子上的拉球往前方運動。




教師充電站
●線材自古以來，就是我們大量應用的一種材料，如：各種布料大都先紡成紗再織成布，縫補各式衣物也要用線；釣魚用的釣魚線、魚網，也是線製成的；狩獵用的陷阱，有些也利用到繩或網子；絃樂器的弦也是線；捆紮東西用繩子；縫合傷口、外科手術用的線或羊腸線；食物也有製成線狀的，如：麵線、米粉、麵條等，可說是琳瑯滿目，與我們的生活密切相關。線材的特性是細而柔軟，易變形且易穿過細縫，一點點材料就有很長的長度，輕便省料且價格便宜，這是線料被大量應用的原因。

●早期線材大都是使用天然動、植物纖維製成的，如：棉、麻、絲、動物的筋、腸等，都是古代常見的製線材料；現在的線的材料相當廣泛，不過有些是做為製成其他材料的原料，平時不易看到，其以絲線的形式存在，如：碳纖維、玻璃纖維等。金屬線由於有良好的延展性，導熱、導電性又強，故廣泛應用在各方面。

●線的種類、特性及用途如下：

	名稱
	毛線
	棉線
	繡線
	電線
	鐵絲
	尼龍線

	構造
	由幾股線絲構成
	由幾股細線構成
	單一股線
	外包塑膠內有金屬銅線
	單一股線
	單一股線

	粗細
	較粗
	較毛線細
	較細
	較粗
	較粗
	較細

	顏色
	各種顏色
	各種顏色
	各種顏色
	各種顏色
	銀白色
	白色、綠色

	堅韌度
	不易拉斷
	不易拉斷
	易拉斷
	不易拉斷
	不易拉斷
	不易拉斷

	軟硬
	軟
	軟
	軟
	較硬
	硬
	軟

	用途
	織成毛衣、圍巾
	綁粽子、放風箏、織成布、做成縫衣線
	繡在衣物、棉被上
	用來導電，讓電器用品運作
	用來固定大型物，細鐵絲可當紙花的莖葉
	釣魚、放風箏、懸吊畫作或為樂器的弦
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